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Pa tentans prilche 



'1 ) Vorrichtung zum Lagern von Wellen In Kraf tf ahrzeuglenk- 
getrleben, insbesondere von Lenkwellen, die Ub.er radiale 
Walzlager in elnem Geh^use abgestUtzt slnd, 
dadurch gekennzeichnet, daS der HUH- 
kreis (Dji) o^^^ zumindest bestlmiute Abschni tte des HUll- 
kreises des Radlallagers kleiner sind als der Durchmesser 
(Dy) der Welle (6) and daB das Radiallager in radialer 
Richtung federnde Telle (1, 5# 8) aufweist. 

2) Vorrichtung zum Lagern von Wellen nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Walz- 
lagcrauBenring (1) als federndes Teil ausgebiidet ist. 

3) Vorrichtung zuia Lagern von Wellen nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Walz- 
lagerauflenring ein BlechhUlsenring (1) ist, der eine 
taillierte Porm aufweist. 
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4) Vorrlchtung zum Lagern von Wellen nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, daB der 
Walzlagerlnnenring . (8) tonnenf ormlg ausgebildet 1st. 

5) Vorrichtung auni Lagern von Wellen nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, da fi das 
Walzlager mit liber dem Urofang vertellten elastlsch 
verf ormbaren Walzkdrpern (5) versehen 1st, deren 
HUllkrels (Dh) klelner als der Durchmesser (D^) der 
Welle 1st. 

6) Vorrichtung zum Lagern von Wellen nach Anspruch 5^ 
dadurch gekennzelchnet, dafi die 
elastlsch verf ormbaren Walzkarper (5) aiis KunststoIT- 
oder dUnnwandlgen hohlen Stahlkdrpem bestehen. 
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7- September 1977 
Aktes ZP 5)l8/to 

Anme Ider : 

Zahnradf abrlk Frledrlchshaf en 
Aktlengesellschaf t 
7990 Prledrlchshafen 



Vorrichtung zum Lagern von Wellen in Kraf tf ahrzeuglenkgetrieben 



Die Erflndujig betrifft elne Vorrlchtung zum Lagern von Weilen 
in Kraftfahrzeuglenkge trieben, insbesondere von Lenkwellen^ 
die Uber radiale Walzlager in einera Gehause abgestUtzt sind. 

Bei Pahrten Bit einem Kraf tf ahrzeug Uber Unebenheiten der 
StraBe treten bisweilen storende Klappergerausche auf, Es 
t;furde nun Testges tellt ^ dafl die Ursache dieser Klappergerau- 
sche bei der Lagerong der Wellen, insbesondere bei der Lenk- 
welle liegt. Pahrbahns tc5fie werden Uber die Radar und die 
Lenkhebel auf die Lenkwelle Ubertragen und fUhren dort im 
Bereich geringer Uechselbelas tungen bzw. Wechselschwingungen 
in den Lagern zu den stbrenden Gerauschen, 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese 
Gerauschbildung zu vermeiden. 

Erf indungsgemaB wlrd diese Aufgabe dadurch geldst, dafl der 
HUllkreis (D^) oder zumlndest bestiramte Abschnitte des HUll- 
kreiaes des Radlallagers kleiner sind als der Durchraesser (Dy) 
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der Welle and dafl das Radlallager in radialer Richtung 
federnde Telle aufwelst. 

Es wurde erkannt, dafl das Auftreten der Klappergerausche 
bel gerlngfOglgen Wechselbelas tungen bzw. Wechselschwingungen 
auf As Lagersplel In den Lagern zurUckzurOtiren 1st. Aus 
PertlgungsgrUnden 1st Jedoch eln Lagersplel stets erf order- . 
llch. Es kann Uber I5 pin betragen. Insbesondere bel Blech- 
hUlsenlagem 1st eln Lagersplel bel ca. 35 nun Wellendurch- 
messer bis 80 pra mdgllch. 

Erflndungsgeroafi wlrd nun das Lager vorgespannt; d.h. der 
HUllkrels 1st Im nlchtelngebauten Zustand klelner als der 
Wellendurchmesser. Die Welle wlrd nun uhter Spannung In das 
Lager geschoben, was durch die In radialer Richtung federnden 
Telle ermagllcht wlrd. Somlt 1st die Welle Im Betrleb spiel- 
frel zentrlert. 

Neben der Verwendung der Erflndurig bel Lenkwellen slnd 
selbstverstSndlich auch noch andere Einsatzorte mSgllch, 
z.B« in Schaltgetrieben. 

Elne erflndungsgeraafle Ausf Uhrungsf orm besteht darln, dafl 
der Walzlagerauflenrlng als federndes Tell ausgeblldet ist. 

Wlrd als Walzlageraufienring eln BlechhUlsenrlng verwendet, 
der ca. 1 oyii stark iat, so let erf indtingsgeniSfl vorgesehen, 
dafl der waizlagerauflenring eln BlechhUlsenrlng 1st, der elne 
tallllerte PoriB aufwelst. 

Auf dlesc Welse wlrd elne elnfache Federwirkung errelcht. 
Nach der Wellennion tage ist die Tallllerung weltgehend auf- 
gehoben, damlt elne vorgespannte Wellenzentrlerung erzlelt 
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wird und die Dauerf estlgkei t des federnden Auiienringes 
gewahrielstot 1st. Diese AusfUhrung des Lagerauflenringes 
ist bel Lagern mit und ohne Kafig mdglich. 

Wird ein Walzlager verweridet, das einen Innenring besitzt, 
so ist in Welterbildung der Erfindung vorgesehen, daB der 
Vfalzlagerinnenring tonnenfdrmig ausgebildet ist. 

Eine weitere vortellhafte Ausf Uhrungsf orra der Erfindung 
toesteht darln, daB das Walzlager mit Uber dem Umfang verteil- 
ten elastlsch verf ormbaren Walzkdrpern versehen ist, deren 
HUllkreis (D|^) klelner als der Durchmesser (D^) der Welle 
ist. 

Erf indungsgemai werden nun die Walzkdrper selbst dazu ver- 
wendet das Lagerspiel auszuschal ten . Dabei sorgen die elastlsch 
verf orrabaren Walzkorper, deren HUllkreis klelner als der 
Wellendurchmesser ist, fUr die Vorspannung im eingebauten 
Zustand • 

Eine einfache erf indungsgemaie Ldsung besteht dabei darln, 
dad die elastlsch verformbaren Walzkdrper aus Kunststoff- 
oder dilnnwandigen hohlen Stahlkorpern bestehen. 

Nachfolgend slnd Ausf Uhrungsbeisplele der Erfindung dargestellt 
aus denen weitere erf IndungsgemaBe Merkmale hervorgehen. 

Es zeigens 

Pig. 1 ein Nadellager mit einem er f indungsgemaflen Blech- 
hlilsenring. 

Pig- 2 ein Walzlager mit er f indungsgemafi elastlsch ver- 
formbaren Walzkdrpern, 
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Pig- 3 eln Nadellager rait elnem erf indungsgernaflen 
Walzkorperinnenrlng . 

Das In Pig. 1 dargestellte Lager besteht aus einem Sufleren 
Blechhillsenring 1 und Nadeln 2* Der BlechhUlsenrlng 1 ist 
In seinem mittleren Bereich eingeschntirt , d.h. er welst 
eine taillierte Porm auf. Im nlchte Inge bau ten Zustand ist 
der HUllkreisdurchniesser klelner als der Ourchmesser 
der Welle, auf die das Lager aufgezogen werden soil. Bel 
der Montage wird nun der BlechhUlsenring 1 etwas gedehnt 
und zwar soweit bis » D^, so dafl das Lager aufgezogen 
werden kann. Der BlechhUlsenring 1 liegt dann weitgehend 
ohne Taillierung an dem Gehauseteil 3 an und presst die 
Nadeln 2 spielfrei auf die Welle. 

In Pig* 2 ist eine Aus fUhrungs form dargestellte bel der 
der WalzlagerauiSenring 4 zu dick 1st, als dali er elastisch 
verformbar ware. Stattdessen slnd daftlr mehrere Uber dem 
Umfang verteilte Walzkdrper 5 vorhanden, die elastisch ver- 
formbar sind und einen kleineren HUllkreisdurchmesser D^ 
besltzen als der Durchmesser der Welle 6* 

Die waizkbrper 4 bestehen aus Kunststoff oder dUnnen hohlen 
Stahlkdrpern. Die zwischen den Ublichen Walzkorpern 7 an- 
geordneten elastischen WalzkSrper 5 haben einen geringfUgig 
grofieren Durchmesser als die Walzkorper 7/ wodurch deren HUll- 
kreisdurchmesser kleiner ist und sorgen so nach dem Einbau 
des Lagers fUr die Vorspannung* Diese Ausbildung ist ebenfalls 
mit und ohne Kafig mtfglich. 

Gem^fi Pig. 3 kann die Erfindung auch bei Verwendung eines 
Lagerinnenringes 8 verwirkllcht werden. In dlesem Palle ist 
der Lagerinnenring 8 tonnenfSrmig ausgebildet. Er kann mit 
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Oder ohne Bord seln. Um eine vorgespannte Weilenzentrierung 
des Lagers zu errelchen 1st der Irmendurchmesser des 
Lagerringes 8 im vineingebauten Zustand kleiner als der 
Wellendurchrnesser D^^. 
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